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3D tisk pldorysi mést: Aneb jak vyucovat urbanismus v dilnach

Lukas Houska
Anotace:

3D tisk a mésta si v posledni dobé docela rozumi. At uz z pohledu stavitelského,
designového, anebo tieba jako prostredek, jak ptipravit originalni suvenyr z
navstiveného mésta. Pro turisty i milovniky svych domovl ne¢ekané zajimava
zalezitost.

V ¢lanku se tedy pokusime nastinit, jak si takovy originalni artefakt vytvorit. BEhem
jeho tvorby se pak zajemci seznami nejen se svym méstem, ale nahlédnou i

k urbanismu, modelovani, vyzkousi svoji prostorovou predstavivost a naudi se tisknout
na 3D tiskarné. Ostatné moznost vytvorit si skute¢ny objekt od ideje, pres jeho navrh,
az po fyzicky vysledek je néco, co je velmi cenné i v fadé praktickych aplikaci a oboru.

Cinnost za¢ina poznanim svého mésta a vytyéenim vybraného Gizemi. Ohrani¢enou
oblast pak bude tfeba prenést z 2D mapy do 3D prostiedi. Vysledny objekt je pak
nutné jesté pripravit k tisku na 3D tiskarné.

Chtéli byste, aby vasi zaci |épe poznali misto, ve kterém ziji? Zaroven ale chcete
zapojit k tomuto poznavani néjaké nové technologie, postupy a mozna i nové metody
vyuky, béhem které zaci ziskaji cenné zkusenosti, a jesté je to bude bavit? Co takhle
vyuzit 3D tiskarny, vase dilny, mapy a trochu kreativity a nechat zaky vytvofit
originalni predmét, skrz ktery poznaji svoji obec a jesté vyzkousi inzenyrsky postup
navrhu, tvorby a vyroby.
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V mnoha dilnach na Skolach se jiz objevuji 3D tiskarny, na kterych si Zzaci mohou
ozkouset jaké to je, kdyz musi navrhnout a vytvofrit néjaky objekt. Cenna zkusenost
vytvareni redlného objektu od prvni myslenky po vysledny produkt je cenna
dovednost, ktera se béznou vyukou predava jen stézi. A co cely proces ozvlastnit a
spojit jej s poznanim obce, urbanismu, regionu a promén podoby nasich mést?

Myslenka vytisknuti uli¢ni sité centra (v tomto pripadé konkrétné Plzné) vzesla

ze soukromych zkusenosti s vytvarenim originalnich predmétul pro poznavani a
demonstraci vyvoje urbanismus a toho, jak jej jednoduse, hned a na prvni pohled
pochopit. Ackoli vytisténa uli¢ni sit centra Plzné byla ur¢ena plivodné pro dospélé,
rozsifeni této mali¢kosti o samotny navrh a tvorbu modelu uréeného pro 3D tiskarnu,
se jevi jako zajimava zalezitost pro samotnou vyuku ve Skolach.

Vystup pak mUlzete se zaky probrat. Pokud se sejde vice pludorysul rGznych mést i
Ctvrti, daji se na nich ukazat zakladni rozdily a dlivody toho, pro¢ tak vypadaji. Mlzete
se bavit o pravidelném pUlidorysu vrcholné stfedovékych mést, pfirozené rostlého
pudorysu historického centra Prahy, ¢i minimalistické uli¢ni sité néjaké vesnice. Na

pretfes mohou pfrijit i sidliSté a satelitni méstecka.
Jak na to?

Pro zacatek je potireba malo. Zakladnim predpokladem je samoziejmé 3D tiskarna.
Ziskani samotné mapy - 2D podkladu je jednoduché. Bude stacit jakykoli vefejny
mapovy portal, na kterém naleznete mapu svého mésta Ci ¢tvrti. Déti budou pracovat
s néjakym program pro vytvareni prostorovych objektU, dale se proto podivame, jaké
se daji pouzit. Nasleduje jiz jen trochu kreativity pfi tvorbé modelu a pak jiz priprava
na tisk na tiskarné a radost z originalniho predmeétu.

Zaciname mapou

Pro zacatek by si zaci méli najit mapu svého mésta. MUzete pouzit jednoduché
mapy.cz, které maiji skvéle propracované mapy pro ¢eska mésta. Zaci si mohou vybrat
budto stifed mésta, anebo klidné ¢tvrt, ve které bydli.

Je vhodné zvolit spravné méritko, Ci spravné velkou oblast. Potfebujeme, aby

v zdjmové oblasti byl mensi pocet ulic, abychom pak tvorbou modelu nestravili
mnoho hodin. V pfikladu historického centra je skute¢né dostacujici namésti a
prilehlé ulice. J& vzdy volil jddro mésta ohrani¢ené byvalym pasem hradeb.

Ziskanou mapu vystfihneme naptiklad programem Vystrizky a ulozime si jako
podklad pro vytvareni samotného 3D modelu.

Modelovani
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Pro tvorbu samotného modelu, mohou zaci vyuzit fadu volné dostupnych intuitivnich

nastroju, které pro tento ucel utdhnou i slabsi pocitace. Pro nase ucely uvedu dva,
které se lisi svoji komplexnosti a jednoduchosti ovladani.

Pro naroc¢néjsi modelovani mohou zaci vyuzit Fusion 360, coz je v podstaté Autodesk,

vvvvvv

program, ktery vSak predstavuje vSsechny podstatné nastroje, které se vyuzivaji

v komer¢éni sfére pro slozitéjsi aplikace.

Jednodussi a mozna pro zac¢atecniky pratelstéjsi je free verze programu SketchUp.
Tento program ma velmi pfijemné uzivatelské prostredi a dokaze s nim pracovat
v podstaté vétsSina lidi. Pfijemny je i pro ty z nas, ktefi mame jen zakladni znalosti
prace s pocitacem.

Praci s programy je potieba si osvojit a vyzkouset a k tomu je tvorba pldorysu mésta
vcelku idealni. Jde v podstaté o prekresleni existujiciho podkladu do 3D prostredi.
Jedna se tedy o zakladni velmi jednoduchy ukol, ktery se da zvlddnout za dopoledne i
s pfipadnou pomoci havodl umisténych na YouTube.

Tisk

Ve skole pak musi jesté probéhnout jedna dulezita véc a ta se nazyva slicovani. Jedna
se o proces, pri kterém jsou data vzesla z programu pro modelovani prevedena do
jazyku, kterému rozumi samotna tiskarna. Jedna se o proces, kterym prochazi kazdy
model, ktery ma tiskarna vytisknout. Tento program je soucasti vybaveni kazdé 3D
tiskarny.

P¥i slicovani vas ¢eka jesté jedna dulezita véc. Musite si zvolit spravnou velikost
vysledného predmeétu. Model uli¢ni sité ¢asti mésta muze slouzit radé uceld. Nas
bude zajimat predevsim porovnani riznych uliéni siti riznych mést. Déti pak mohou
hadat, jaké mésto pred sebou maji, ¢i pro¢ ta uli¢ni sit vypada zrovna tak, jak vypada.
Pro takové ucely je dobré vytisknout kazdy model trochu vétsi. Vzhledem k tomu, ze
vétsSinou budete tisknout pouze linie ulic, bude spotreba filamentu - tiskového
materialu, velmi mala.

Zavérem

Pod tento ¢lanek pfidavam nékolik pripravenych 3D modell historickych center
¢eskych mést. Naleznete tam vzdy originalni soubor modelu. Ja jsem jej vytvarel ve
SketchUpu. Dale pak ten samy model, ale uréeny pro praci ve sliceru (soubor .stl). Na
zaveér pak jesté model pripraveny pro tisk na tiskarnach Prisa. Vse si tak mlzete
ozkouset a pripravit jesSté pred tim, nez se do originalni tvorby pusti zaci.
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Ke kazdému méstu pak jesté pridavam zakladni popis podoby a divody, pro¢ tak

vypada. Podstatné ale je, Ze se zaci zaméfi na praci s mapou a uvédomi si, ze kazdé
mésto ma unikatni uliéni sit.

Pfilozené modely:

Soubory jsou ke stazeni dostupné zde:
https://drive.google.com/drive/folders/1pt20Uq6mOEI-
PSpT6qT56QROWogmX3iB?usp=sharing

Plzen (Priklad vrcholné stredovékého mésta s pravidelnou uli€ni siti)
zdrojovy soubor SketchUpu (.skp)

soubor pro praci se slicerem (.stl)

Soubor pro 3D tiskarnu (.gcode)

Postrehy z Plzné:

- Mésto ma pravidelnou uli¢ni sit.

- Mésto bylo zaloZzeno najednou a planované a proto tak vypada.

- Dominantni je velké nameésti, které vzniklo vynechanim dvou blok domu.

Hradec Kralové (Priklad mésta starsSiho stfredovékého zalozeni)
zdrojovy soubor SketchUpu (.skp)

soubor pro praci se slicerem (.stl)

Soubor pro 3D tiskarnu (.gcode)

Postiehy z Hradce:

- Mésto ma nepravidelny pudorys.

- Mésto je ¢astecné prirozené rostlé. Mozna mu predchazelo starsi osidleni.

- Nameésti a tvar trojuhelnikl a v podstaté kfiZzovatky a stykaji se na ném cesty ze tfi
smeéru.

Klatovy (Pravidelné stredovéké mésto)
zdrojovy soubor SketchUpu (.skp)
soubor pro praci se slicerem (.stl)
Soubor pro 3D tiskarnu (.gcode)

Postrehy z Klatov:

- Mésto ma takika pravouhlou uli¢ni sit.

- Nameésti vzniklo vynechanim jednoho bloku domu.

- Spodni ¢ast mésta je klikatéjsi, ulice se zde asi prizpusobily terénu.

Mésto Touskov (Pfiklad mensiho sidla s ¢aste¢né ptirozené rostlou uliéni siti)
zdrojovy soubor SketchUpu (.skp)

soubor pro praci se slicerem (.stl)

Soubor pro 3D tiskarnu (.gcode)

www.casopispilir.cz 4 /2020



Postiehy z Mésta Touskova:

- Nepravidelny pudorys, které ur¢uji hlavni ulice.

- Nameésti vzniklo na krizeni téchto ulic.

- Nepravidelné bloky domu ukazuji na pfirozeny rostly vyvoj mésta.
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